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Elektrody pH i1 Redoks

Uwagi ogdéine

Elektrody do pomiaru wartosci pH wody oraz potencjatu redukcyjno-utleniajgcego Redoks sktadajg sie
z elektrody pomiarowej — szklanej do pomiaru pH, oraz platynowej lub ztotej do pomiaru potencjatu
Redoks oraz elektrod odniesienia umieszczonych wokot elektrod pomiarowych.

Przeglad elektrod przed ich montazem

Przed uzyciem nalezy wykreci¢ elektrode z pojemnika fabrycznego. Elektroda pomiarowa (szklana
lub metalowa) powinna by¢ wolna od wszelkiego rodzaju ttuszczow, olejow i innych zanieczyszczen.
Podobnie membrana elektrod odniesienia musi by¢ wolna od osadéw kamienia, brudu, skrystalizo-
wanych substancji itp. Elektrod pomiarowych i odniesienia nigdy nie nalezy dotykac rekami, a przy
obstudze nalezy trzymac je za gorny plastikowy uchwyt.

Kalibracja i sprawdzanie elektrod

Dwupunktowa kalibracja elektrody pH

Kalibracja punktu O — poniewaz elektroda ma pewne tolerancje w pomiarze pH musi by¢ skalibro-
wana ze swoim wzmacniaczem pomiarowym.

Po podtaczeniu elektrody przewodem z wtyczka BNC do gniazda w regulatorze (wtyczka i gniazdo
muszg by¢ absolutnie suche) nalezy zanurzy¢ jg w buforze pH 7,0 i po ustabilizowaniu sie wartosci
pH na wyswietlaczu nalezy wprowadzi¢ wartos¢ bufora pH 7,0. Nastepnie nalezy wyjaé elektrode,
optukac najlepiej w destylowanej wodzie i osuszy¢ przez potrzasniecie.

Uwaga - nie nalezy wycierac elektrody sciereczkami, gdyz moze to spowodowac elektrycznosé sta-
tyczng i fatszywy odczyt wartosci pomiarowych.

Nastepnie nalezy zanurzy¢ elektrode w buforze pH 4,0 i po ustabilizowaniu sie wartosci pH nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ bufora pH 4,0.

Uwaga - jesli w ciggu okoto 30 sekund po zanurzeniu elektrody w buforach nie pojawi sie stata war-
tos¢ pH, lub bedzie ona réznita sie znacznie od wartosci bufora nalezy wyczysci¢ elektrode jak opisa-
no ponizej. Jesli nastepna kalibracja nie powiedzie sie nalezy wymieni¢ elektrode.

Kalibracja elektrody Redoks

Po podtaczeniu elektrody do regulatora, podobnie jak elektrody pH, nalezy jg zanurzy¢ w buforze 465
mV. Stabilna warto$¢ bufora powinna zosta¢ osiagnieta w ciggu 30 sekund. Jesli odczytywana war-
tos¢ mV rosnie bardzo powoli, lub jest nizsza od 465 mV o co najmniej 20 mV nalezy wyczysScic elek-
trode jak opisano dalej i powtdrzy¢ kalibracje. Jesli nastepna kalibracja nie powiedzie sie nalezy wy-
mieni¢ elektrode.

Uwaga - opisana wyzej kalibracja stuzy jedynie do sprawdzenia elektrody, gdyz warto$¢ potencjatu
Redoks jest jedynie odczytem kontrolnym i nie stuzy do regulacji zawartosci wolnego chloru w wodzie.

Czyszczenie elektrod

Elektrody powinny byé co miesigc poddane ogledzinom oraz w przypadku ich zabrudzenia czyszcze-
niu. W wypadku widocznych zanieczyszczeh na elektrodzie szklanej nalezy jg wyczysci¢ za
pomocag miekkiej i zwilzonej sciereczki oraz nastepujgcych srodkow chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Rodzaj srodka i czas czyszczenia

Brud dowolny $rodek czyszczacy do uzytku domowego (nie scierny)
Kamien i tlenki metali rozcienczony kwas solny (0,1-3%), 1-5 minut

Olej, tluszcz rozpuszczalniki jak alkohol lub aceton

Biofilm roztwor rozcienczonego kwasu solnego i pepsyny, kilka godzin

Po czyszczeniu elektrode nalezy doktadnie wyptukaé w wodzie. Metalowe powierzchnie elektrody
redoks moga by¢ dodatkowo czyszczone przez delikatne szlifowanie i polerowanie.



Umieszczone z boku elektrod odniesienia ceramiczne membrany moga by¢ czyszczone podobnie jak
szklana elektroda pH, a nawet twarde zanieczyszczenia mozna usuwac zdrapujac je ostroznie pa-
znokciem lub nozykiem uwazajgc przy tym, aby nie uszkodzi¢ membrany.

Przechowywanie elektrod

Elektrody pH i redoks moga by¢ przechowywane tylko w stanie wilgotnym, najlepiej w 3%
roztworze KCIl w pojemniku fabrycznym. Nie wolno uzywac do tego celu wody destylowanej, gdyz
prowadzi to do skrécenia zywotnosci elektrody i ich uszkodzenia.

Uwaga - elektrody pH i redoks majg limitowany czas magazynowania, dlatego nie zaleca sie ich
przechowywania przez diuzej niz 3 miesigce.

W wypadku widocznych baniek powietrza w elektrodzie nalezy sie ich pozby¢ przez strzepniecie (po-
dobnie jak termometrem).

Opisane wyzej elektrody wypetnione elektrolitem w postaci roztworu KCI powinny by¢ instalowane w
naczyniach pomiarowych z wolnym wyptywem wody, gdzie cisnienie nie przekracza wartosci 0,5 ba-
ra.

Zywotno$é elektrod

Nawet przy prawidlowym uzytkowaniu elektroda podlega naturalnemu starzeniu. W zaleznos$ci od
warunkéw eksploatacji zywotnosé elektrody wynosi od 6 miesiecy do maksimum 3 lat.

W szczegolnie trudnych warunkach eksploatacji zywotnos¢ elektrod moze zostaé zmniejszona nawet
do kilku dni. Zywotnosé elektrod zalezy w bardzo duzym stopniu od warunkéw w jakich elektroda
pracuje, takich jak temperatura (wzrost temperatury znaczgco obniza zywotnos¢ elektrody - wanny
spa), przeptyw w naczyniu pomiarowym, dziatanie promieni UV, rodzaj medium (kwasne lub
alkaliczne).

Elektrody w bardzo prosty spos6b mogg zosta¢ uszkodzone z r6znych przyczyn. Na przyktad podczas
kalibracji, przy ich czyszczeniu, niewtasciwym przechowywaniu, w sposéb mechaniczny lub przy
rozruchu urzgdzenia np. przez podanie niewfasciwego napiecia.

Elektrody ,starzejg sie" bardzo szybko podczas magazynowania oraz tracg swoje wtasciwosci
podczas przechowywania w stanie suchym.

Na niektérych obiektach elektrody pracujg bez zarzutu przez okres dwéch lat, pod warunkiem, ze
spetnione sg wszystkie wymagania dotyczgce ich prawidtowego uzytkowania.

Jednak producenci elektrod dla zapewnienia prawidtowej pracy urzadzenia i stabilnych pomiaréw,
zalecajg wymiane elektrody na nowg maksymalnie po okresie jednego roku uzytkowania lub
wczesniej, jedli elektroda wskazuje btedne pomiary (jest uszkodzona) lub krgzki solne w elektrodzie
ulegty rozpuszczeniu.

Ponadto elektrody sg elementami eksploatacyjnymi, ktére podlegajg normalnemu zuzyciu w zwigzku z
czym producent nie udziela na nie gwarancji.
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